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L
A
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t
h
e
 
p
r
e
v
i
o
u
s
 
s
e
c
t
i
o
n
 
w
e
 
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
.

K
ir

ch
ho

ff
's

t
w
o
 
l
a
w
s
 
h
a
v
i
n
g
 
t
o
 
d
o
 
N
i
t
h
 
-

t
h
e
 
b
a
l
a
n
c
e
 
o
f
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
a
t
 
a
 
n
o
d
e
 
a
n
d
 
t
h
e
 
b
a
l
a
n
c
e

o
f
 
v
o
l
t
a
g
e
s
 
a
r
o
u
n
d
 
a
 
l
o
o
p
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W
e

i
g
n
o
r
e
d
 
t
h
e
 
b
r
a
n
c
h
e
s
 
t
h
e
m
s
e
l
v
e
s
,
 
t
e
m
p
o
r
a
r
i
l
y
 
r
e
p
r
e
s
e
n
t
i
n
g

t
h
e
m
 
a
s
 
b
o
x
e
s
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e
 
a
r
e

n
o
w
 
r
e
a
d
y
 
t
o
 
c
o
n
s
i
d
e
r
 
t
h
e
 
b
r
a
n
c
h
e
s
 
t
h
a
t
m
a
k
e
 
u
p
 
e
l
e
c
t
r
i
c
 
n
e
t
w
o
r
k
s
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o
n
s
i
d
e
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s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
l
y
 
m
e
a
s
u
r
i
n
g
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h
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v
o
l
t
a
g
e
 
a
n
d
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c
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n
t
 
o
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n
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l
e
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r
i
c
a
l
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v
i
c
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w
h
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n
 
i
t
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o
n
n
e
c
t
e
d
 
t
o

a
 
s
o
u
r
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e
 
o
f
 
e
l
e
c
t
r
i
c
a
l
 
e
n
e
r
g
y
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W
e
 
w
i
l
l

a
m
m
e
t
e
r

t
a
k
e
 
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e
 
t
o
 
b
e
 
a
 
b
a
t
t
e
r
y
.

T
h
e

i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
s
 
a
r
e
 
t
h
e
 
z
e
r
o
-
c
e
n
t
e
r
 
m
e
t
e
r
s

d
i
s
c
u
s
s
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
l
a
s
t
 
s
e
c
t
i
o
n
.
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e
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e
m
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e
r

t
h
e
i
r
 
p
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o
p
e
r
t
i
e
s
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h
e
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u
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r
e
n
t
 
r
e
f
e
r
e
n
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e

W
 
o
l
t
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e
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e
r
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o
m
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h
e
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a
r
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d
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n
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o
f
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h
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r
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h
e
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h
e
r
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r
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n
a
l
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o
u
g
h
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h
e
 
m
e
t
e
r
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e
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I
f
 
t
h
e
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e
s
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i
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e
d
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e
a
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n
t
s
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r
e
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d
e
 
o
n
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l
a
r
g
e
 
n
u
m
b
e
r
 
o
f

d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
d
e
v
i
c
e
s
,

a
n
d
 
a
 
g
r
a
p
h
 
i
s
 
m
a
d
e
 
o
f
t
h
e
-
v
o
l
t
a
g
e
 
p
l
q
t
t
e
d
 
a
g
a
i
n
s
t

t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
f
o
r
 
e
a
c
h
 
o
n
e
,
 
a
n
u
m
b
e
r

o
f
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
c
u
r
v
e
s
 
w
i
l
l
 
r
e
s
u
l
t
.

T
w
o
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
c
u
r
v
e
s
 
a
r
e

s
h
o
w
n
.

F
i
g
u
r
e
 
2
(
a
)
 
r
e
s
u
l
t
s
 
w
h
e
n
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
 
a
r
e
m
a
d
e

o
n
 
a
 
d
e
v
i
c
e
 
c
a
l
l
e
d
 
a

d
i
o
d
e
.
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C
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
i
s
 
w
i
l
l
 
b
e
 
d
e
f
e
r
r
e
d
t
o
 
a
 
l
a
t
e
r
 
s
e
c
-

t
i
o
n
.
)
 
O
t
h
e
r
 
d
e
v
i
c
e
s
,
 
n
o
t
a
b
l
y
 
m
e
t
a
l
l
i
c

o
b
j
e
c
t
s
 
o
r
 
l
e
n
g
t
h
s
 
o
f
 
w
i
r
e
,

l
e
a
d
 
t
o
 
c
u
r
v
e
s

l
i
k
e
 
t
h
a
t
 
i
n
 
F
i
g
.

2
(
b
)
.

N
o
t
e
 
t
h
e
 
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c
s

o
f
 
t
h
i
s
 
c
u
r
v
e
,
 
F
i
g
.

2
(
b
)
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.

_

(
1
)

W
h
e
n
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t

j
c
 
p
o
s
i
t
i
v
e
,
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s

a
n
d
 
w
h
e
n
 
t
h
e

c
u
r
r
e
n
t
 
i
s
 
n
e
g
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t
i
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e
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h
e
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o
l
t
a
g
e
 
i
s

(
2
)

T
h
e
 
c
u
r
v
e
 
i
s
 
s
y
m
m
e
t
r
i
c
a
l
 
a
b
o
u
t
t
h
e
 
o
r
i
g
i
n
,
 
i
n
 
t
h
a
t
 
i
f
 
v
l

i
s
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e

f
o
r
 
a
 
p
o
s
i
t
i
v
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
1
'

t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
f
o
r
 
a
 
c
u
r
r
e
n
t

-
i
1

i
s

N
o
t
e
 
c
a
r
e
f
u
l
l
y
 
t
h
e
 
m
a
n
n
e
r
i
n
 
w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
s
 
a
r
e

c
o
n
n
e
c
t
e
d
 
i
n
 
F
i
g
.
 
1
.

W
e
 
a
s
s
u
m
e
 
f
u
r
t
h
e
r
 
t
h
a
t
 
t
h
e

i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
s
 
a
r
e
 
i
d
e
a
l
:

t
h
a
t
 
i
s
,
 
a
l
t
h
o
u
g
h
 
c
u
r
r
e
n
t

i
s

f
l
o
w
i
n
g
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
a
m
m
e
t
e
r
,
 
t
h
e
r
e

i
s
 
n
o
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s
 
i
t

a
n
d
 
a
l
t
h
o
u
g
h
 
t
h
e
r
e
 
i
s

a
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s

t
h
e
 
v
o
l
t
m
e
t
e
r
s
 
t
h
e
r
e
 
i
s
 
n
o

c
u
r
r
e
n
t
 
t
h
r
o
u
g
h
 
i
t
.
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e
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a
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v
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5

A
n
o
t
h
e
r
.
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c
 
o
f
 
t
h
e
 
c
u
r
v
e
,

F
i
g
.
 
2
(
b
)
,
 
i
s
 
t
h
a
t
,

f
o
r
 
a
 
r
a
n
g
e

'
o
f
 
p
o
s
i
t
i
v
e
 
a
n
d
 
n
e
g
a
t
i
v
e

v
a
l
u
e
s
 
a
r
o
u
n
d
 
z
e
r
o
 
c
u
r
r
e
n
t
,

t
h
e
 
c
u
r
v
e
 
i
s
 
a
p
p
r
o
x
i
-

m
a
t
e
l
y
 
a
 
s
t
r
a
i
g
h
t
 
l
i
n
e
.

N
o
w
 
i
f
 
t
h
e
 
c
o
o
r
d
i
n
a
t
e
s
 
w
e
r
e
 
x
a
n
d
 
y
 
i
n
s
t
e
a
d
 
o
f
 
i

a
n
d
 
v
,
 
y
o
u
 
w
o
u
l
d
 
n
o

d
o
u
b
t
 
a
g
r
e
e
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
o
f
 
t
h
e
 
s
t
r
a
i
g
h
t
 
l
i
n
e

c
o
u
l
d
 
b
e
 
w
r
i
t
t
e
n
 
a
s

Y
 
=



6 A
n
s
w
e
r
:

y
 
=
 
m
x
,

w
h
e
r
e
 
m
'
i
s
 
a
 
c
o
n
s
t
a
n
t
 
e
q
u
a
l
t
o
 
t
h
e
 
s
l
o
p
e
 
o
f
 
t
h
e

l
i
n
e
.

T
h
i
s
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
 
i
s
 
c
a
l
l
e
d
,
 
a

l
i
n
e
a
r
 
e
q
u
a
t
i
o
n
.
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o
r
y
,
 
d
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a
w
t
h
e
 
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
l
y
l
i
n
e
a
r
 
v
-
i
 
c
u
r
v
e
 
w
e
h
a
v
e
 
b
e
e
n
 
d
i
s
-

c
u
s
s
i
n
g
.

I
n
 
t
h
e
 
r
a
n
g
e
 
o
f
 
s
m
a
l
l

c
u
r
r
e
n
t
 
m
a
g
n
i
t
u
d
e
s
 
t
h
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
n
g
 
v
 
t
o
 
i

c
a
n
 
b
e
 
w
r
i
t
t
e
n
 
a
s
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 R
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 c
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(Y
ou
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ay

 h
av

e 
us

ed
 a

di
ff

er
en

t s
ym

bo
l,

su
ch

 a
s 

m
 f

or
 th

e
co

ns
ta

nt
 R

I 
w

hi
ch

is
 O

K
, b

ut
 le

t's
 u

se
R

 f
ro

m
 r

io
w

 o
n.

)
vt

it
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T
h
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
 
v
 
=
 
R
i
r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
 
a
 
s
t
r
a
i
g
h
t

l
i
n
e
 
p
a
s
s
i
n
g
 
t
h
r
o
u
g
h

t
h
e
 
o
r
i
g
i
n
;

i
t
 
i
s
 
c
a
l
l
e
d
 
a

e
q
u
a
t
i
o
n
.
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w
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4

.
;



v-
s-

1
1

R
e
m
e
m
b
e
r
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
l
i
n
e
a
r
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p

b
e
t
w
e
e
n
 
v
 
a
n
d
 
i
 
e
x
t
e
n
d
s
 
o
n
l
y
 
o
v
e
r
 
a

f
i
n
i
t
e
 
r
a
n
g
e
 
o
f
 
c
u
r
r
e
n
t
.

B
u
t
 
t
h
e
 
l
i
n
e
a
r
 
e
q
u
a
t
i
o
n
 
i
s
 
s
o
 
s
i
m
p
l
e

a
n
d
 
e
a
s
y
 
t
o

h
a
n
d
l
e
,
 
'
w
e
 
c
a
n
n
o
t
 
b
u
t
w
i
s
h
 
t
h
a
t
 
t
h
e
r
e
 
w
e
r
e
 
a
 
d
e
v
i
c
e
 
h
a
v
i
n
g

s
u
c
h
 
a
 
v
o
l
t
a
g
e
-

c
u
r
r
e
n
t
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
.

W
e
 
t
h
e
r
e
f
o
r
e
 
i
m
a
g
i
n
e
,
 
o
r
 
m
e
n
t
a
l
l
y

i
n
v
e
n
t
,
 
a
 
h
y
p
o
t
h
e
t
i
c
a
l

d
e
v
i
c
e
 
w
h
o
s
e
 
v
-
i
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
 
w
e
 
a
s
s
i
g
n

t
o
 
b
e
,
 
o
r
 
D
o
s
t
u
l
a
t
e
 
t
o
 
b
e
,

(
G
i
v
e
 
a
n
 
e
q
u
a
t
i
o
n
.
)
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W
e
 
c
a
l
l
 
t
h
i
s
 
d
e
v
i
c
e
 
a
n
 
i
d
e
a
l
 
r
e
s
i
s
t
o
r
,
 
o
f
t
e
n
 
s
i
m
p
l
y
 
a
 
r
e
s
i
s
t
o
r
,
 
a
n
d
 
w
e

g
i
v
e
 
i
t
 
t
h
e
 
s
y
m
b
o
l

.
.
-
.
.
.
4
V
O
S
I
N
I
-
4
P
.

B
y
 
d
e
f
i
n
i
t
i
o
n
,
 
a
n
 
i
d
e
a
l
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
i
s
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A
n
s
w
e
r
:

A
 
h
y
p
o
t
h
e
t
i
c
a
l

(
e
l
e
c
t
r
i
c
a
l
)
 
d
e
v
i
c
e
 
p
o
s
t
u
l
a
t
e
d
 
t
o
 
h
a
v
e
(
o
r
 
h
a
v
i
n
)

t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
-
c
u
r
r
e
n
t

r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
 
v
 
=
 
R
i
.

N
O
T
E
: B
e
 
s
u
r
e
 
y
o
u
r
 
d
e
f
i
n
i
t
i
o
n

i
n
c
l
u
d
e
d
 
s
o
m
e
t
h
i
n
g
 
a
b
o
u
t

1
.

A
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
i
s
 
a
s
s
u
m
e
d
 
t
o
h
a
v
e
 
c
e
r
t
a
i
n
 
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
,

a
n
d

2
.

T
h
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
 
v
 
=
 
R
.
 
d
e
s
c
r
i
b
e
s
 
a

l
i
n
e
a
r
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
.

D
o
 
n
o
t
 
i
n
c
l
u
d
e
 
a
n
y
t
h
i
n
g

a
b
o
u
t
 
t
h
e
 
e
f
f
e
c
t
 
o
f
 
t
i
m
e

v
a
r
i
a
t
i
o
n
.

G
o
 
b
a
c
k
 
a
n
d
 
c
h
a
n
g
e
 
y
o
u
r

d
e
f
i
n
i
t
i
o
n
,
 
a
s
 
m
a
y
 
b
e

a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
.



1
5

W
e
 
c
a
l
l
e
d
 
t
h
e
h
y
p
o
t
h
e
t
i
c
a
l
 
e
l
e
c
t
r
i
c
a
l

d
e
v
i
c
e
 
h
a
v
i
n
g
 
a

l
i
n
e
a
r
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p

b
e
t
w
e
e
n
 
v
 
a
n
d
 
i
 
a
r
e
s
i
s
t
o
r
.

W
e
 
g
a
v
e
 
i
t
 
a
s
c
h
e
m
a
t
i
c
 
s
y
m
b
o
l

c
o
n
s
i
s
t
i
n
g
 
o
f
 
a
 
w
a
v
y

l
i
n
e
.

T
h
e
 
q
u
a
n
t
i
t
y
:
R
I

w
h
i
c
h
 
i
s
 
t
h
e
 
s
l
o
p
e

o
f
 
t
h
e
 
s
t
r
a
i
g
h
t

l
i
n
e
,
 
i
s
 
c
a
l
l
e
d
t
h
e

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
t
h
e

d
e
v
i
c
e
.

T
h
u
s
,

i
s
 
t
h
e
 
n
u
m
e
r
i
c
a
l
v
a
l
u
e
 
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
z
i
n
g
 
a

d
e
v
i
c
e
 
c
a
l
l
e
d
 
a



1
6

A
n
s
w
e
r
:

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e

r
e
s
i
s
t
o
r



1
7

S
i
n
c
e
;
(
w
i
t
h
 
t
h
e
 
i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
s
 
c
o
n
n
e
c
t
e
d
a
s
 
i
n
 
F
i
g
.
 
1
)
 
t
h
e
 
s
l
o
p
e
 
o
f
 
t
h
e
 
s
t
r
a
i
g
h
t

_

l
i
n
e
 
I
s
 
p
o
s
i
t
i
v
e
,
 
t
h
e
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
i
s
a
,
p
o
s
i
t
i
v
e
 
q
u
a
n
t
i
t
y
.

W
h
e
n
 
a
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
i
s
 
i
n
 
a
 
c
i
r
c
u
i
t
 
s
u
p
p
l
i
e
d
 
b
y
 
s
o
u
r
c
e
s
)
 
t
h
e
r
e
 
w
i
l
l
 
n
o
r
m
a
l
l
y
 
b
e

a
 
c
u
r
r
e
n
t
 
t
h
r
o
u
g
h
 
i
t
 
a
n
d
 
a
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s
 
i
t
.

S
i
n
c
e
 
t
h
e
r
e
 
a
r
e
 
.
t
w
o
 
a
l
t
e
r
n
a
t
i
v
e
s

'
f
o
r
 
c
h
o
o
s
i
n
g
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
 
a
n
d
 
t
w
o
 
f
o
r
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
,
 
t
h
e
r
e
 
w
i
l
l

,
b
e
 
a
 
t
o
t
a
l
 
o
f
 
f
o
u
r
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
s
 
f
o
r
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
n
d
 
c
u
r
r
e
n
t
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s

t
o
g
e
t
h
e
r
l
.
a
s
 
s
h
o
w
n
 
i
n
 
t
h
e
 
d
i
a
g
r
a
m
 
b
e
1
6
3
.

O
f
 
t
h
e
s
e
 
f
o
u
r
 
t
h
e
r
e
 
a
r
e
 
o
n
l
y
 
t
w
o
 
d
i
s
t
i
n
c
t
l
y
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
s
,
 
a
s

r
o
t
a
t
i
n
g
 
s
u
i

o
f
 
t
h
e
m
 
1
8
0
 
d
e
g
r
e
e
s
 
w
i
l
l
 
s
h
o
w
.

W
h
i
c
h
 
p
a
i
r
s
 
a
r
e
 
t
h
e
 
s
a
m
e
?

(
a
)

(
b
)

(
c
)

(
d
)



1
8

A
n
s
w
e
r
:

a
 
a
n
d
.
 
d
.
 
a
r
e
 
t
h
e
 
s
a
m
e

b
 
a
n
d
.
 
c
 
a
r
e
 
t
h
e
 
s
a
m
e

+
 V

I
0

(
a
)

(
b
)

.4 le
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T
h
e
 
t
w
o
 
d
i
s
t
i
n
c
t
 
c
h
o
i
c
e
s
 
O
f
r
e
f
e
r
e
n
c
e
 
a
r
e
,
 
t
h
e
r
e
f
o
r
e
l
-
a
s
 
s
h
o
w
n
 
i
n
t
h
e

d
i
a
g
r
a
m
 
a
t
 
t
h
e
 
l
e
f
t
.

T
h
e
y
 
c
a
n
 
b
e
 
d
e
s
c
r
i
b
e
d
 
a
s
 
'
v
o
l
t
a
g
e

r
e
f
e
r
e
n
c
e
 
(
-
0
 
a
t
 
t
h
e

t
a
i
l
 
O
f
 
c
u
r
r
e
n
t
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e

(
a
r
r
o
w
)
"
 
a
n
d
 
"
v
o
l
t
a
g
e
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
 
a
t
 
t
h
e
 
t
i
p
 
o
f
t
h
e

c
u
r
r
e
n
t
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
.
"
 
R
e
m
e
m
b
e
r
i
n
g
A
h
e
m
e
a
n
i
n
g
 
o
f
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
 
r
e
l
a
t
i
v
e
 
t
o
m
e
t
e
r

c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
s
,
 
a
n
d
 
t
h
e
 
m
e
a
s
i
l
r
e
d
 
v
-
i
.
c
u
r
v
e
l

t
h
e
 
p
r
o
p
e
r
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
s
 
r
e
l
a
t
i
n
g

v
o
l
t
a
g
e
 
a
n
d
 
c
u
r
r
e
n
t
 
f
o
r
 
t
h
e
s
e

t
w
O
 
c
a
s
e
s
 
a
r
e
:

A
)

v
 
=
 
R
i
 
f
o
r
 
b
o
t
h
 
.
.
.
.

.
.

.
(
g
o
 
t
o
.
 
P
.
 
2
0
)

B
)

v
 
4
 
R
i
 
f
o
r

(
a
)
,
 
v
 
=

f
o
r
 
(
b
)

.
.

.
(
g
o
 
t
o
 
P
.
 
2
4
.
)

C
)

v
 
=
 
-
R
i
.
f
o
r

(
a
)
,
 
v

=
 
R
i
 
f
o
r

(
b
)

.
.
(
g
o
 
t
o
 
P
.
 
2
3
)



Y
o
u
 
'
S
a
i
d
 
v
 
=
 
R
i
 
f
o
r
 
b
o
t
h
.

T
h
i
s
 
i
s
 
i
n
c
o
r
r
e
c
t
.

L
o
o
k
,
 
i
f
 
w
e
 
l
a
b
e
l
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
i
n
 
t
h
e
 
t
w
o
 
c
a
s
e
s

a
s
 
i

a
n
d
 
i
b
'

t
h
e
n
 
i

=
 
-
i
a

d
o
e
s
n
'
t
 
i
t
?

W
e
l
l
,

a
i
f
 
f
o
r
 
c
a
s
e
 
(
b
)
 
v
 
=
 
R
i
b
l

t
h
e
n
 
u
s
i
n
g

a
w
e
 
g
e
t
 
v
 
=

S
o
,
 
b
o
t
h
 
o
f
 
t
h
e
m
 
c
a
n
'
t
 
b
e
 
t
h
e

s
a
m
e
;
 
o
n
e
 
o
r
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
m
u
s
t
 
c
a
r
r
y
 
a
 
m
i
n
u
s
 
s
i
g
n
.

T
u
r
n
 
b
a
c
k
 
t
o
 
p
a
g
e
 
1
9
 
a
n
d
 
t
r
y
 
a
g
a
i
n
.

(
a
)

(
b
)



2
1

A
s
 
w
e
 
h
a
v
e
 
w
r
i
t
t
e
n
 
O
h
m
'
s
 
l
a
w
,
 
v
 
i
s
 
e
x
p
r
e
s
s
e
d
 
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
i
.

I
t
 
i
s
 
p
o
s
s
i
b
l
e

1
o
f
 
c
o
u
r
s
e
,
 
t
o
 
i
n
v
e
r
t
 
t
h
i
s
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
 
a
n
d
 
w
r
i
t
e
 
i

.
v
 
w
h
i
c
h
 
i
s
 
j
u
s
t
 
a
n
o
t
h
e
r

f
o
r
m
 
o
f
 
O
h
m
'
s
 
l
a
w
.

I
t
 
i
s
 
c
o
n
v
e
n
i
e
n
t
 
t
o
 
g
i
v
e
 
t
h
e
 
r
e
c
i
p
r
o
c
a
l
 
o
f
 
R
 
a
 
n
a
m
e
;
 
w
e

1
c
a
l
l
 
1
/
R
 
c
o
n
d
u
c
t
a
n
c
e
 
a
n
d
 
g
i
v
e
 
i
t
 
t
h
e
 
s
y
m
b
o
l
 
G
:
 
G
 
=

a
n
d
 
i
 
=
 
G
v
.

C
o
n
d
u
c
t
a
n
c
e
 
i
s
 
t
h
e

c
r
:
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
.

T
h
e
 
u
n
i
t
 
i
n
 
w
h
i
c
h
 
c
o
n
d
u
c
t
a
n
c
e

i
s
 
m
e
a
s
u
r
e
d
 
i
s
 
b
b
t
a
i
n
e
d
 
b
y
 
s
p
e
l
l
i
n
g
 
b
a
c
k
w
a
r
d
s
 
t
h
e
 
u
n
i
t
 
i
n
 
w
h
i
c
h
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
i
s

m
e
a
s
u
r
e
d
;
 
t
h
a
t
 
i
s
,
 
t
h
e
 
u
n
i
t
 
o
f
 
G
 
i
s
 
a

.1
.1

*



2
2

A
n
s
w
e
r
:

r
e
c
i
p
r
o
c
a
l

m
h
o

(
g
o
 
t
o
 
p
a
g

1.

et
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Y
o
u
 
h
a
v
e
 
t
h
e
m
b
a
c
k
w
a
r
d
s
.

L
o
o
k
 
a
g
a
i
n
 
a
t
 
t
h
e

c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
s
 
o
f
 
t
h
e
 
t
w
o
m
e
t
e
r
s

i
n
 
F
i
g
.
 
1
 
w
h
e
r
e
 
t
h
e
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
 
w
e
r
e
 
m
a
d
e
,

a
n
d
 
r
e
c
a
l
l
 
h
o
w
 
t
h
e
p
l
u
s
-
m
a
r
k
e
d

t
e
r
m
i
n
a
l
s
 
a
r
e
 
r
e
l
a
t
e
d
 
t
o

t
h
e
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
 
o
f
 
v

a
n
d
 
i
.

(
G
o
 
t
o
 
P
.
 
2
4
)

b
a
t
t
e
r
y

1%
,



v
 
=
 
R
i
 
f
o
r
 
(
a
)

T
h
a
t
 
i
s
 
c
o
r
r
e
c
t
.

v
 
=
 
-
R
i
 
f
o
r
 
(
b
)

T
h
e
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
 
v

=
 
R
i
 
(
o
r
 
v
 
=

R
i
,
 
d
e
p
e
n
d
i
n
g
 
o
n
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
)
 
i
s

c
a
l
l
e
d

O
h
m
'
s
 
L
a
w
,
 
a
f
t
e
r
 
G
e
o
r
g
e
 
S
i
m
o
n

O
h
m
 
w
h
o
 
m
a
d
e
 
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s

o
n
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
t
h
a
t

c
o
u
l
d
 
b
e
 
o
b
t
a
i
n
e
d
 
i
n
 
6
9
n
d
u
c
t
i
n
g
m
a
t
e
r
i
a
l
s
 
w
h
e
n
 
e
x
c
i
t
e
d
 
b
y
 
v
o
l
t
a
i
c

c
e
l
l
s
.

I
i

i
s
 
o
n
e
 
o
f
 
t
h
e
 
b
a
s
i
c
 
l
a
w
s
 
i
n

e
l
e
c
t
r
i
c
a
l
 
e
n
g
i
n
e
e
r
i
n
g
.
 
,
A
l
t
h
o
u
g
h
t
h
e
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s

f
o
r
 
v
 
a
n
d
 
i
 
a
r
e
 
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
a
n
d
 
c
a
n
 
b
e
 
c
h
o
s
e
n
 
i
n
 
e
i
t
h
e
r

o
n
e
 
o
f
 
t
w
o
 
w
a
y
s
,
 
i
t
 
i
s

.

u
s
u
a
l
l
y
 
m
o
s
t
 
c
o
n
v
e
n
i
e
n
t
 
t
o

c
h
o
o
s
e
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s

a
s
 
i
n
 
(
a
)
 
i
n
 
o
r
d
e
r
 
t
o
 
h
a
v
e
 
O
h
m
'
s

l
a
w
 
w
r
i
t
t
e
n
 
w
i
t
h
a
 
p
o
s
i
t
i
v
e
 
s
i
g
n
 
(
i
.
e
.
,
 
v

R
i
)
.

I
n
 
h
o
n
o
r
'
o
f
 
G
e
o
r
g
e
 
O
h
m
,
 
t
h
e

u
n
i
t
 
o
f
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
i
s

c
a
l
l
e
d
 
t
h
e
 
o
h
m
.

(
G
o
 
t
o
 
p
a
g
e
l
a
)

Sf
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F
o
r
 
t
h
e
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
s
h
o
w
n
 
t
h
e
r
e

i
s
 
a
 
v
o
l
t
a
g
e
 
v
 
=
 
1
0
0
 
v
o
l
t
s
w
h
e
n
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t

i
s
 
i
 
=
 
2
 
m
i
l
l
i
a
m
p
e
r
e
s
. 1
1
1
0
P
r
e
.

+
v

N
A

&

T
h
e
 
c
o
n
d
u
c
t
a
n
c
e
 
a
n
d
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
a
r
e
:

a
)

c
o
n
d
u
c
t
a
n
c
e
 
G
 
=

b
)

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
R
 
=



26

A
n
s
w
e
r
:

G
 
=
 
2
x
1
0
-
5
m
h
o
 
o
r
 
0
.
0
2
 
m
i
l
l
i
m
h
o
s
 
o
r
 
.
2
0
 
m
i
c
r
o
m
h
o
s
.

R
 
=
 
5
0
,
0
0
0
 
o
h
m
s
 
o
r
 
5
0
 
k
i
l
o
h
m
s
.



I
f
 
t
h
e
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
R
 
i
n
 
t
h
e
 
d
i
a
g
r
a
m
 
i
s

1
0
0
 
k
i
l
o
h
m
s
 
a
n
d
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
v
 
i
s

(
5
 
s
i
n
 
1
0
0
t
)

v
o
l
t
s
)
 
w
h
a
t
 
i
s
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
1
3

(
E
x
p
r
e
s
v
;
 
i
n

m
i
c
r
o
a
m
p
s
.
)

27



28

v
A
n
s
w
e
r
:

.
=

=
 
5
0
 
s
i
n
 
1
0
0
t
 
m
i
c
r
o
a
m
p
e
r
e
s
.
.
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W
e
 
h
a
v
e
 
c
a
l
l
e
d
 
t
h
e
h
y
p
o
t
h
e
t
i
c
a
l
 
d
e
v
i
c
e
 
h
a
v
i
n
g
 
a

l
i
n
e
a
r
 
v
-
i
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p

a
 
r
e
s
i
s
t
o
r
.

B
u
t
 
w
h
a
t
 
o
f
 
t
h
e
 
a
c
t
u
a
l

p
h
y
s
i
c
a
l
 
d
e
v
i
c
e
s
,

s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
 
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s

o
f
 
w
h
o
s
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
n
d
c
u
r
r
e
n
t
 
g
i
v
e
 
a
n
 
u
p
r
o
x
i
m
a
t
e

l
i
n
e
a
r
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
,

a
t
 
l
e
a
s
t

o
v
e
r
 
a
 
l
i
m
i
t
e
d
 
r
a
n
g
e

o
f
 
c
u
r
r
e
n
t
;
 
w
h
a
t
 
s
h
o
u
l
d
 
w
e

c
a
l
l
 
t
h
e
m
?
 
W
e
 
c
a
l
l

t
h
e
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s

a
l
s
o
,
 
b
u
t
 
w
h
e
n
e
v
e
r
 
t
h
e
r
e
i
s
 
t
h
e
 
p
o
s
s
i
b
i
l
i
t
y
 
o
f

c
o
n
f
u
s
i
o
n
,
 
w
e
 
q
u
a
l
i
f
y
t
h
e
 
n
a
m
e
 
b
y

t
h
e
 
a
d
j
e
c
t
i
v
e
 
p
h
y
s
i
c
a
l
.

T
h
u
s
,
 
a

i
s
 
a
n
 
a
c
t
u
a
l
e
l
e
c
-

t

t
r
i
c
a
l
 
d
e
v
i
c
e
 
a
n
d
 
a

i
s
 
a
 
h
y
p
o
t
h
e
t
i
c
a
l

d
e
v
i
c
e

h
a
v
i
n
g
 
a

v
o
l
t
a
g
e
-
c
u
r
r
e
n
t
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
.



3
0

b
a
t
t
e
r
y

A
n
s
w
e
r
:

p
h
y
s
i
c
a
l
 
r
e
s
i
s
t
o
r

i
d
e
a
l
 
r
e
s
i
s
t
o
r

l
i
n
e
a
r

e
x
t
e
r
n
a
l

n
e
t
w
o
r
k

F
i
g
.

3

T
h
i
s
 
c
o
n
c
l
u
d
e
s
 
t
h
e

i
n
t
r
o
d
u
c
t
o
r
y
 
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n

o
f
 
O
h
m
'
s
 
l
a
w
.

M
IO

11
01

11

-
-
N
e
g
a
t
i
v
e

c
u
r
r
e
n
t
 
m
e
a
n
s

4
1
1
e
/
4
:
7
1
2
-
-
-
-
-
t
h
e
b
a
t
t
e
r
y
 
i
s
 
b
e
i
n
g

c
h
a
r
g
e
d
!

4
e
/
/
e
1
S
l
o
p
e
t

=
 
R
o



s

3
1

.
S
O
U
R
C
E
S

T
h
e
r
e
'
a
r
e
 
m
a
n
y
 
d
e
v
i
c
e
s

w
h
i
c
h
 
c
o
n
v
e
r
t
 
s
o
m
e

o
t
h
e
r
 
f
o
r
m
 
o
f
 
e
n
e
r
g
y
i
n
t
o
 
e
l
e
c
t
r
i
c
a
l

e
n
e
r
g
y
.

T
h
e
 
r
o
t
a
t
i
n
g
 
g
e
n
e
r
a
t
o
r

c
o
n
v
e
r
t
s
 
m
e
c
h
a
n
i
c
a
l
 
e
n
e
r
g
y
i
n
t
o
 
e
l
e
c
t
r
i
c
a
l
;

t
h
e

s
t
o
r
a
g
e
 
b
a
t
t
e
r
y

c
o
n
v
e
r
t
s
 
c
h
e
m
i
c
a
l
 
e
n
e
r
g
y
;

t
h
e
 
p
h
o
t
o
e
l
e
c
t
r
i
c

c
e
l
l
 
c
o
n
v
e
r
t
s

l
i
g
h
t

e
n
e
r
g
y
;
 
t
h
e

t
h
e
r
m
o
c
o
u
p
l
e
 
c
o
n
v
e
r
t
s

h
e
a
t
 
e
n
e
r
g
y
.

I
f
 
w
e
 
w
a
n
t
e
d
.
 
t
o

d
e
s
i
g
n
 
a
n
y
 
o
f
 
t
h
e
s
e
 
e
n
e
r
g
y
c
o
n
v
e
r
s
i
o
n
 
d
e
v
i
c
e
s
,

i
t
 
w
o
u
l
d
 
b
e

n
e
c
e
s
s
a
r
y
 
t
o
k
n
a
w
 
w
e
l
l
 
t
h
e
 
d
e
t
a
i
l
s

o
f
 
t
h
e
 
p
h
y
s
i
c
a
l

p
r
o
c
e
s
s
e
s
 
w
h
e
r
e
b
y
t
h
e
 
e
n
e
r
g
y
 
i
s

c
o
n
v
e
r
t
e
d
.

B
u
t
 
w
e
 
o
n
l
y
 
w
a
n
t
 
t
o
 
u
s
e

t
h
e
s
e
 
d
e
v
i
c
e
s
 
i
n
 
a

n
e
t
w
o
r
k
.

T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
 
w
e
 
o
n
l
y

n
e
e
d
 
t
h
e
 
r
e
l
a
t
i
o
n
a
h
i
p
b
e
t
w
e
e
n
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s
a
n
d
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
a
t

t
h
e
 
t
e
r
m
i
n
a
l
s
o
f
 
t
h
e

d
e
v
i
c
e
s
.

C
o
n
s
i
d
e
r
 
c
o
n
n
e
c
t
i
n
g
 
a

b
a
t
t
e
r
y
 
t
o
 
a
n
 
e
x
p
e
r
n
a
l

n
e
t
w
o
r
k
.

T
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
 
c
a
n
b
e
 
v
a
r
i
e
d

s
o
 
t
h
a
t
 
t
h
e
v
o
l
t
a
g
e
 
a
n
d
 
c
u
r
r
e
n
t
 
a
t
t
h
e
 
b
a
t
t
e
r
y
t
e
r
m
i
n
a
l
s
 
c
a
n
 
b
e

c
h
a
r
:
z
e
d
 
a
s
 
s
h
o
w
n
i
n

F
i
g
.
 
3
.

S
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
 
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s

o
f
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
n
d
c
u
r
r
e
n
t
 
a
t
 
t
b
e

t
e
r
m
i
n
a
l
s
 
o
f
 
t
h
e

b
a
t
t
e
r
y
 
a
r
e
 
m
a
d
e

(
u
s
i
n
g
 
t
h
e
 
i
d
e
a
l
 
i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
s

d
e
s
c
r
i
b
e
d
 
b
e
f
o
r
e
)
 
A
n
d
 
V

i
s
 
p
l
o
t
t
e
d

a
g
a
i
n
s
t
 
1
,
 
a
s
 
s
h
o
w
n
.

T
h
e
 
c
u
r
v
e
 
i
s
 
p
r
a
c
t
i
c
a
l
l
y

a
 
E
r
b
r
a
i
g
h
t
l
i
n
e
 
w
i
t
h
 
i
n
t
e
r
c
e
p
t
V
o
 
o
n

t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
x
i
s
.

L
e
t
 
t
h
e
 
m
a
g
n
i
t
u
d
e
 
o
f
t
h
e
 
s
l
o
p
e
 
o
f
 
t
h
e

l
i
n
e
 
b
e
 
c
a
l
l
e
d
 
1
1
0
.

W
r
i
t
e

a
n
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
r
e
l
a
t
i
n
g
 
v
 
a
n
d
 
i
 
f
r
a
m

t
h
e
 
d
i
a
g
r
a
m
.

v



32
,

A
r
l
i
w
e
r
:
 
v
.
V
0
-
R
0
i

e
x
t
e
r
n
a
l

n
e
t
w
o
r
k

F
i
g
.
,
4



3
3
'

T
h
i
s
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
 
d
e
s
c
r
i
b
e
s

t
h
e
 
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
 
m
a
n
n
e
r

i
n
 
w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
t
e
r
m
i
n
a
l

v
o
l
t
a
g
e

a
n
d
 
c
u
r
r
e
n
t
 
o
f
 
a
 
p
h
y
s
i
c
a
l

(
r
e
a
l
,
 
n
o
n
-
i
d
e
a
l
)
 
b
a
t
t
e
r
y
 
a
r
e

r
e
l
a
t
e
d
.

L
e
t
'
s
 
t
e
m
p
o
r
a
r
i
l
y
 
g
i
v
e
R
o
i
 
t
h
e
 
n
a
m
e
 
v
l
 
s
o
t
h
a
t
 
t
h
e
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
b
e
c
o
m
e
s

v
 
=
 
V
o
 
-
 
v
l
.

T
h
i
s
 
c
a
n
 
b
e
 
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
 
a

s
t
a
t
e
m
e
n
t
 
o
f
 
K
i
r
c
h
h
o
f
f
'
s
v
o
l
t
a
g
e
 
l
a
w
 
a
r
o
u
n
d

a
 
c
l
o
s
e
d
 
p
a
t
h
 
t
h
a
t
h
a
s
 
2
 
b
r
a
n
c
h
v
o
l
t
a
g
e
s
.

O
n
e
 
o
f
 
t
h
e
s
e
 
i
s

t
h
e
 
t
e
r
m
i
n
a
l
 
v
o
l
t
a
g
e
o
f

t
h
e
 
b
a
t
t
e
r
y
,
 
v
,

(
i
t
 
i
s
 
a
l
s
o
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s

t
h
e
 
e
x
t
e
r
n
a
l

n
e
t
w
o
r
k
)
 
w
h
i
c
h
 
i
s

e
q
u
a
l
 
t
o
 
t
h
e
 
a
l
g
e
b
r
a
i
c
 
s
u
m
o
f
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
t
w
o

b
r
a
n
c
h
 
v
o
l
t
a
g
e
s

(
V
0

-
v
1
)
.

W
i
t
h
o
u
t
 
w
o
r
r
y
i
n
g
 
a
b
o
u
t
t
h
e
 
a
z
g
a
l
l
 
n
a
t
u
r
e

o
f
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
t
w
o

b
r
a
n
c
h
e
s
,
 
d
r
a
w

t
h
e
m
 
i
n
 
F
i
g
.
 
4

(
u
s
i
n
g
 
a
 
r
e
c
t
a
n
g
u
l
a
r
 
b
o
x
 
t
o
r
e
p
r
e
s
e
n
t
 
e
a
c
h
b
r
a
n
c
h
)
 
t
o
 
f
o
r
m
 
a
 
c
l
o
s
e
d

p
a
t
h
 
f
o
r
 
w
h
i
c
h
 
v
 
=
V
0
 
-
 
v
1
;

L
a
b
e
l
 
t
h
e
 
b
r
a
n
c
h
e
s
 
w
i
t
h
t
h
e
 
a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e

v
o
l
t
a
g
e
s
 
(
V
o
a
n
d
 
v
1
)
 
a
n
d
 
s
h
o
w
 
b
o
t
h

v
o
l
t
a
g
e
 
a
n
d
 
c
u
r
r
e
n
t
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
.



A
n
s
w
e
r
:

(
Y
o
u
 
m
a
y
 
h
a
v
e
 
i
n
t
e
r
c
h
a
n
g
e
d

t
h
e
 
v
l
 
a
n
d
 
V
o
b
o
x
e
s
,
 
w
h
i
c
h

i
s
 
O
K
.
)
 
B
u
t
 
b
e
 
s
u
r
e
 
y
o
u
r

V
o

v
o
l
t
a
g
e
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
 
p
o
l
a
r
i
t
i
e
s

a
r
e
 
c
o
r
r
e
c
t
:

)

e
x
t
e
r
n
a
l

n
e
t
w
o
r
k

I 
I



35

S
i
n
c
e
 
v
1

=
 
R
o
i
l
 
t
h
e
 
b
r
a
n
c
h
w
i
t
h
 
v
o
l
t
a
g
e
 
v
1
a
c
r
o
s
s
 
i
t

c
o
n
s
i
s
t
s
 
o
f
 
a

.
I
n
 
t
h
e
 
s
p
a
c
e
 
b
e
l
o
w
,

r
e
d
r
a
w
 
t
h
e
 
d
i
a
g
r
a
m
t
o
 
t
h
e
 
l
e
f
t
 
o
f

t
e
r
m
i
n
a
l
s
 
a
-
b
 
u
s
i
n
g
 
a
n
a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
 
s
y
m
b
o
l

f
o
r
 
t
h
i
s
 
b
r
a
n
c
h
a
n
d
 
k
e
e
p
i
n
g
 
a
l
l

o
t
h
e
r

s
y
m
b
o
l
s
.



36 A
n
s
w
e
r
:

r
e
s
i
s
t
o
r

R
o

IV
N

/N
r.

-1
"P

lio
1

a
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T
h
i
s
 
d
i
a
g
r
a
m
 
i
s
 
a
 
p
o
r
t
i
o
n
o
f
 
a
 
n
e
t
w
o
r
k
 
h
a
v
i
n
g
 
t
w
o

t
e
r
m
i
n
a
l
s
 
w
h
o
s
e
 
v
o
l
t
a
g
e

a
n
d
 
c
u
r
r
e
n
t
 
a
r
e
 
r
e
l
a
t
e
d
 
b
y
 
v
 
=
V
o

R
o
i
.

T
h
e
 
q
u
a
n
t
i
t
y
 
V
o
 
i
s
 
a

c
o
n
s
t
a
n
t
,
 
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t

o
f
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
.

I
t
 
i
s
 
t
h
e
 
v
a
l
u
e
 
o
f
 
t
h
e
 
b
a
t
t
e
r
y
t
e
r
m
i
n
a
l
 
v
o
l
t
a
g
e
 
w
h
e
n
 
n
o

c
u
r
r
e
n
t
 
i
s

'
f
l
o
w
i
n
g
 
a
t
 
t
h
e
 
t
e
r
m
i
n
a
l
s
 
-
-
 
t
h
a
t

i
s
,
 
w
h
e
n
 
t
h
e
 
b
a
t
t
e
r
y
 
i
s
 
o
p
e
n

c
i
r
c
u
i
t
e
d
.

(
V
e
r
i
f
y

t
h
i
s
 
f
o
r
 
y
o
u
r
s
e
l
f
 
f
r
o
m
 
t
h
e

e
q
u
a
t
i
o
n
.
)

I
t
 
i
s
 
a
n
 
i
d
e
a
l
i
z
a
t
i
o
n
 
o
f
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e
 
o
f
 
t
h
e

e
n
e
r
g
y
 
s
u
p
p
l
i
e
d
 
b
y
t
h
e
 
b
a
t
t
e
r
y
.

T
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
t
 
t
h
e
 
t
e
r
m
i
n
a
l
s
o
f
 
t
h
e
 
b
a
t
t
e
r
y

(
v
)
 
i
s
 
d
e
p
e
n
d
e
n
t
 
o
n
 
t
h
e
 
a
m
o
u
n
t

o
f

c
u
r
r
e
n
t
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e

b
a
t
t
e
r
y
.
t
e
r
m
i
n
a
l
s
.

H
o
w
e
v
e
r
,
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
o
f

t
h
e
 
r
e
c
t
a
n
g
l
e
 
i
n

t
h
e
 
d
i
a
g
r
a
m
 
(
1
7
0
)
 
i
s
 
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t

o
f
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
.

T
h
i
s
 
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
 
l
e
a
d
s
 
u
s

t
o

i
m
a
g
i
n
e
 
a
 
h
y
p
o
t
h
e
t
i
c
a
l
 
d
e
v
i
c
e
 
w
h
i
c
h

h
a
s
 
a
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s
 
i
t
s

t
e
r
m
i
n
a
l
s
 
a
n
d
 
h
a
s

t
h
e
 
p
r
o
p
e
r
t
y
 
a
t
 
a
n
y
 
i
n
s
t
a
n
t
 
o
f

t
i
m
e
 
t
h
a
t
 
t
h
i
s
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s

f
i
x
e
d
 
a
n
d
 
i
n
 
n
o
 
w
a
y

d
e
p
e
n
d
-

e
n
t
 
o
n
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
t
h
r
o
u
g
h
 
i
t
.

T
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
m
a
y
 
c
h
a
n
g
e
 
w
i
t
h

t
i
m
e
 
(
e
.
g
.
,
 
i
t
 
n
i
e
r
t

b
e

a
 
s
i
n
e
w
a
v
e
)
 
b
u
t
 
t
h
i
s
 
t
i
m
e
 
v
a
r
i
a
t
i
o
n
 
i
s
 
a
n

i
n
t
e
r
n
a
l
 
p
r
o
p
e
r
t
y
 
o
f
 
t
h
e

d
e
v
i
c
e
 
a
n
d
 
n
o
t

a
 
f
u
n
c
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e

c
u
r
r
e
n
t
.

W
e
 
s
h
a
l
l
 
c
a
l
l
 
s
u
c
h
 
a
 
d
e
v
i
c
e
 
a

v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
.

(
F
o
r

e
m
p
h
a
s
i
s
 
w
e
 
s
o
m
e
t
i
m
e
s
 
s
a
y
 
a
n
 
i
d
e
a
l

v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
.
)

T
o
 
r
e
p
e
a
t
,
 
a
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e

i
s

.
(
G
i
v
e
a

d
e
f
i
n
i
t
i
o
n
)
.



38 A
n
s
w
e
r
:

A
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
 
i
s
 
a
n
 
i
d
e
a
l
i
z
e
d
 
e
l
e
c
t
r
i
c
a
l

d
e
v
i
c
e
 
w
h
o
s
e
 
t
e
r
m
i
n
a
l

v
o
l
t
a
 
e
 
i
s
 
i
n
d
e
 
e
n
d
e
n
t
 
o
f
 
i
t
s
 
t
e
r
m
i
n
a
l
 
c
u
r
r
e
n
t

a
l
t
h
o
u

i
t
 
m
a

t

d
e
p
e
n
d
 
o
n
 
t
i
m
e
.

(
N
o
t
e
:

T
h
i
s
 
d
e
f
i
n
i
t
i
o
n
 
o
f
 
a
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
 
i
s
 
a

g
e
n
e
r
a
l
 
o
n
e
,
 
a
n
d
 
a
p
p
l
i
e
s

w
h
e
t
h
e
r

t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
c
o
n
s
t
a
n
t
 
o
r
 
v
a
r
i
a
b
l
e
 
w
i
t
h

t
i
m
e
.
)
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I
n
s
t
e
a
d
 
o
f
 
a
 
r
e
c
t
a
n
g
l
e
,
 
w
h
i
c
h
 
i
s
 
a
 
s
y
m
b
o
l
 
u
s
e
d
 
f
o
r
 
a
n
y
b
r
a
n
c
h
 
i
n
 
a
 
n
e
t
w
o
r
k
,

w
e
 
u
s
e
 
t
h
e
 
c
i
r
c
u
l
a
r
 
s
y
m
b
o
l
,
 
s
h
o
w
n
 
i
n
 
t
h
e
 
d
a
g
r
a
m
,

t
o
 
r
e
p
r
e
s
e
n
t
 
a
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
.

T
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
 
i
s
 
a
n
 
i
n
t
e
g
r
a
l
 
p
a
r
t

o
f
 
t
h
i
s
 
d
i
a
g
r
a
m
m
a
t
i
c
 
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
.

(
T
h
e

s
u
b
s
c
r
i
p
t
 
o
n
 
v
 
.
s
t
a
n
d
s
 
f
o
r
 
"
g
e
n
e
r
a
t
o
r
"
.
)

T
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
a
r
e
 
c
l
a
i
m
e
d
 
t
o
 
b
e
 
t
h
e

v
o
l
t
a
g
e
s
 
o
f
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
s
:

a
)

v
.
 
1
0
n
 
-
t

b
)

v
 
=
 
o
e

y
t
 
>
 
0
 
(
w
h
e
r
e
 
t
 
i
s
 
t
i
m
e
)

c
)

v
=

3 
i,

(
w
h
e
r
e
 
i
 
i
s
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e
)
.

S
t
a
t
e
 
f
o
r
 
e
a
c
h
 
o
n
e
 
w
h
e
t
h
e
r
 
i
t
 
i
s
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
f
o
r
 
t
h
e
 
g
i
v
e
n
q
u
a
n
t
i
t
y
 
t
o
 
b
e
 
t
h
e

v
o
l
t
a
g
e
 
o
f
 
a
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
.



I
t
o

A
n
s
w
e
r
:

(
a
)

Y
e
s
,
 
a
 
c
o
n
s
t
a
n
t
 
v
o
l
t
a
g
e

(
b
)

Y
e
s
,
 
a
 
v
o
l
t
a
g
e
 
w
h
t
c
h
v
a
r
i
e
s
 
w
i
t
h
 
t
i
m
e

(
c
)

H
o
,
 
b
e
c
a
u
s
e
 
i
t
 
d
e
p
e
n
d
s
 
o
n

i
t
s
 
t
e
r
m
i
n
a
l
 
c
u
r
r
e
n
t



T
h
e
 
d
e
f
i
n
i
t
i
o
n
 
o
f
 
a
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
 
j
u
s
t
 
g
i
v
e
n
 
i
s
 
a
 
g
e
n
e
r
a
l
 
o
n
e
 
a
n
d
a
p
p
l
i
e
s

w
h
e
t
h
e
r
 
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
c
o
n
s
t
a
n
t
 
o
r
 
v
a
r
i
a
b
l
e
 
w
i
t
h
 
t
i
m
e
.

T
h
e
 
b
a
t
t
e
r
y
,
 
w
h
i
c
h
 
h
a
s
 
b
e
e
n
 
u
n
d
e
r
 
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
,
 
h
a
s
 
i
t
s
 
o
w
n
 
s
y
m
b
o
l
f
o
r
 
v
 
(
o
r
 
V
 
)

g
o

c
o
n
s
i
s
t
i
n
g
 
o
f
 
a
 
n
u
m
b
e
r
 
o
f
 
a
l
t
e
r
n
a
t
e
l
y
 
l
o
n
g
 
a
n
d
 
s
h
o
r
t
 
l
i
n
e
s
(
1
1
1
0
-
-

)
.

R
e
a
l
 
b
a
t
t
e
r
i
e
s
 
c
o
n
s
i
s
t
 
o
f
 
v

(
o
r
 
V
o
)
 
a
n
d
_
 
R
0

,
c
a
l
l
e
d
 
t
h
e
 
i
n
t
e
r
n
a
l
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f

g
t
h
e
 
b
a
t
t
e
r
y
.

I
f
 
t
h
e
 
i
n
t
e
r
n
a
l
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
a
 
b
a
t
t
e
r
y
 
i
s
 
z
e
r
o

(
a
n
 
i
d
e
a
l
i
z
e
d
 
s
i
t
u
a
t
i
o
n
)
,

i
t
s
 
d
i
a
g
x
a
m
 
r
e
d
u
c
e
s
 
t
o
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
 
a
l
o
n
e
.

T
h
e
 
s
y
m
b
o
l

.
-
-
1
1
1
1
1
 
1
*
 
r
e
p
r
e
s
e
n
t
s

a
n
 
i
d
e
a
l
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
 
w
i
t
h
 
a
 
c
o
n
s
t
a
n
t

v
o
l
t
a
g
e
.

T
h
e
 
t
e
r
m
i
n
a
l
 
b
e
h
a
v
i
o
r
 
o
f
 
a
 
b
a
t
t
e
r
y

i
s
 
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
d
 
b
y
 
t
h
i
s
 
i
d
e
a
l
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
 
w
h
i
c
h
 
i
s
 
h
e
n
c
e
 
a
 
m
o
d
e
l
(
a
n
 
e
l
e
c
t
r
i
c
a
l

m
o
d
e
l
)
 
o
f
 
t
h
e
 
b
a
t
t
e
r
y
.

A
 
m
o
r
e
 
a
c
c
u
r
a
t
e
m
o
d
e
l
 
o
f
 
t
h
e
 
b
a
t
t
e
r
y
,
 
o
f
 
c
o
u
r
s
e
,
 
c
o
n
s
i
s
t
s

o
f

t
h
e
 
i
d
e
a
l
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
 
t
o
g
e
t
h
e
r
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
i
n
t
e
r
n
a
l
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
.

D
r
a
w
 
a
n
 
e
l
e
c
t
r
i
c
a
l
 
m
o
d
e
l
 
(
d
i
a
g
r
a
m
)
 
o
f
 
a
 
s
t
o
r
a
g
e
 
b
a
t
t
e
r
y
 
w
i
t
h
 
a
n
 
o
p
e
n

c
i
r
c
u
i
t

v
o
l
t
a
g
e
 
o
f
 
6
 
v
o
l
t
s
 
a
n
d
 
a
n
 
i
n
t
e
r
n
a
l
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
h
a
l
f
 
a
n
 
o
h
m
.

L
a
b
e
l
 
a
l
l
 
p
a
r
t
s
.
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T
h
e
 
m
o
d
e
l
 
o
f
 
a
 
b
a
t
t
e
r
y
 
w
e

h
a
v
e
 
b
e
e
n
 
d
i
s
c
u
s
s
i
n
g
,

t
o
 
b
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o
,
 
o
r
t
o
 
b
e
 
a
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

n
e
t
w
o
r
k
 
o
f
 
(
o
f
t
e
n
 
a
n
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
c
i
r
c
u
i
t

o
f
)

t
h
e
 
p
h
y
s
i
c
a
l
 
b
:
A
t
e
r
y
.

I
t
 
i
s
 
m
a
d
e
 
u
p
 
o
f
t
w
o

h
y
p
o
t
h
e
t
i
c
a
l
 
d
e
v
i
c
e
s
:

V

2
4
-
3

s
h
o
w
n
 
h
e
r
e
 
a
g
a
i
n
,

i
s
 
s
a
i
d

a
(
a
n
)

a
n
d

a
(
a
n
)
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4.

A
n
s
w
e
r
:

v
o
l
t
a
g
e
 
t
h
o
u
r
c
e

r
e
s
i
s
t
o
r
 
(
o
r
 
i
d
e
a
l
 
r
e
s
i
s
t
o
r
)



T
h
i
s
 
m
o
c
l
e
l
 
o
f
 
a
 
b
a
t
t
e
r
y
 
i
s
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o
 
a
 
b
a
t
t
e
r
y
 
b
e
c
a
u
s
e
 
t
h
e

%
.
1
1

v
o
l
t
a
g
e
-
c
u
r
r
e
n
t
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
 
f
o
r
 
t
h
e
 
b
a
t
t
e
r
y
 
a
n
d
 
f
o
r
 
t
h
i
s
 
n
e
t
w
o
r
k
 
a
r
e

A
s
 
f
a
r
 
a
s
 
b
e
h
a
v
i
o
r
 
i
n
 
a
 
n
e
t
w
o
r
k
 
i
s
 
c
o
n
c
e
r
n
e
d
,
 
t
h
e
n
,
 
t
w
o
 
d
e
v
i
c
e
s
 
a
r
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

i
f



4
6

A
n
s
w
e
r
:

t
h
e
 
t
e
r
m
i
n
a
l
 
v
o
l
t
a
g
e
-
c
u
r
r
e
n
t
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
s
 
o
f
 
t
h
e
 
t
w
o
 
d
e
v
i
c
e
s

a
r
e
 
i
d
e
n
t
i
c
a
l
.
.
 
A
s
 
f
a
x
a
s
 
'
f
i
l
e
 
t
o
t
a
l
 
n
e
t
w
o
r
k
 
i
s
 
c
o
n
c
e
r
n
e
d
,
 
t
h
e

t
w
o
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
d
e
v
i
c
e
s
 
a
c
t
 
t
h
e
 
s
a
m
e
.
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T
o
 
b
e
 
m
o
r
e
p
r
e
c
i
s
e
,
 
a
 
d
e
v
i
c
e

a
n
d
 
i
t
s

"
m
o
d
e
l
"
 
a
r
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

o
n
l
y
 
o
v
e
r
 
t
h
e

r
a
n
g
e
 
o
f
c
u
r
r
e
n
t
 
a
n
d
 
v
o
l
t
a
g
e
m
e
a
s
u
r
e
d
.

T
h
e
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n

o
f
 
a
n
 
i
d
e
a
l
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e

V
o
a
n
d
 
a
n
 
i
n
t
e
r
n
a
l

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
R
o

w
i
l
l
 
h
a
v
e
 
t
h
e
v
o
l
t
a
g
e
-
c
u
r
r
e
n
t

r
e
l
a
t
.
o
n
s
h
i
p

v
 
=
V

-
R
0
 
i
f
o
r
 
a
n
y
v
a
l
u
e
 
o
f
 
c
u
r
r
e
n
t
a
n
d
 
w
i
l
l
 
r
e
t
a
i
n
t
h
i
s
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
n
o
 
m
a
t
t
e
r

0
h
o
w
 
l
o
n
g
 
i
t
 
i
s

u
s
e
d
.

Y
o
u
 
m
a
y
 
h
a
v
e
 
h
a
d
e
n
o
u
g
h
 
e
x
p
e
r
i
e
n
c
e
w
i
t
h
 
r
e
a
l
 
b
a
t
t
e
r
i
e
s

(
f
l
a
s
h
l
i
g
h
t
s
,
 
r
a
d
i
o
s
,

e
t
c
.
)
 
t
o
 
k
n
o
w
 
w
h
e
t
h
e
r
 
o
r

n
o
t
 
t
h
i
s
 
i
s
 
t
r
u
e

o
f
 
r
e
a
l
 
b
a
t
t
e
r
i
e
s
.

D
o
e
s
 
a
 
p
h
y
s
i
c
a
l

b
a
t
t
e
r
y
 
b
e
h
a
v
e
 
l
i
k
e

i
t
s
 
m
o
d
e
l
?

G
i
v
e
 
r
e
a
s
o
n
s
 
f
o
r

y
o
u
r
 
a
n
s
w
e
r
.



A
n
s
w
e
r
:

N
O
,
 
i
t
 
w
i
l
l
 
n
o
t
.

F
i
r
s
t
,
 
t
h
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
c
e
 
c
a
n
 
o
n
l
y
 
a
p
p
l
y
 
o
v
e
r
 
t
h
e

r
a
n
g
e
 
w
e
 
h
a
v
e
 
m
e
a
s
u
r
e
d
;
 
f
o
r
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
t
h
e
 
c
u
r
v
e
 
m
a
y
 
d
e
p
a
r
t

f
r
o
m
 
a
 
s
t
r
a
i
g
h
t
 
l
i
n
e
.

S
e
c
o
n
d
l
y
,
 
i
n
 
a
 
p
h
y
s
i
c
a
l
 
b
a
t
t
e
r
y
 
a
 
f
i
n
i
t
e

a
m
o
u
n
t
 
o
f
 
c
h
e
m
i
c
a
l
 
e
n
e
r
g
y
 
i
s
 
s
t
o
r
e
d
.

T
h
e
 
b
a
t
t
e
r
y
 
c
a
n
 
c
o
n
v
e
r
t
 
o
n
l
y

a
s
 
m
u
c
h
 
a
s
 
w
a
s
 
i
n
i
t
i
a
l
l
y
 
s
t
o
r
e
d
.

E
v
e
n
t
u
a
l
l
y
 
i
t
 
w
i
l
l
 
b
e
 
e
x
h
a
u
s
t
e
d
.

B
u
t
 
e
v
e
n
 
b
e
f
o
r
e
 
t
h
i
s
 
h
a
p
p
e
n
s
,
 
i
t
 
w
i
l
l
 
d
e
t
e
r
i
o
r
a
t
e
 
a
n
d
 
t
h
e
 
v
a
l
u
e
 
o
f

i
t
s
 
o
p
e
n
 
c
i
r
c
u
i
t
 
v
o
l
t
a
g
e
 
w
i
l
l
 
d
e
c
r
e
a
s
e
 
a
n
d
 
i
t
s
 
i
n
t
e
r
n
a
l
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e

w
i
l
l
 
i
n
c
r
e
a
s
e
.



4
9

A
 
4
5
 
v
o
l
t
 
d
r
y

c
e
l
l
 
(
b
a
t
t
e
r
y
)

i
s
 
p
r
o
v
i
d
i
n
g

2
 
a
m
p
e
r
e
s

t
o
 
a
n
 
e
x
t
e
r
n
a
l
r
e
s
i
s
t
o
r

a
c
r
o
s
s
 
w
h
i
c
h

t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e

i
s
 
3
5
 
v
o
l
t
s
.

W
h
a
t
 
i
s
 
t
h
e
v
a
l
u
e
 
o
f
 
t
h
e

i
n
t
e
r
n
a
l
 
r
e
s
i
s
t
-

a
n
c
e
 
o
f
 
t
h
e
 
d
r
y
c
e
l
l
?
 
R
o
 
=



5
0

A
n
s
w
e
r
:

R
o

=
 
5
 
o
h
m
s

(
V
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s
 
i
n
t
e
r
n
a
l
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
i
s
 
4
5
 
-
 
3
5
 
=
 
1
0

v
o
l
t
s
;
 
h
e
n
c
p
)

b
y
 
O
h
m
'
s
 
l
a
w
,
 
R
0
 
=
 
1
0
/
2
 
=
 
5
o
h
m
s
.
)



5
1

T
h
e
 
m
o
d
e
l
o
f
 
a
 
b
a
t
t
e
r
y
u
n
d
e
r
 
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
w
a
s
a
r
r
i
v
e
d
 
a
t
 
f
r
o
m
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s

o
f
 
t
e
r
m
i
n
a
l
v
o
l
t
a
g
e
 
a
n
d
c
u
r
r
e
n
t
.

T
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
w
a
s

p
l
o
t
t
e
d
 
a
s

o
r
d
i
n
a
t
e
 
w
i
t
h
 
c
u
r
-

r
e
n
t
 
a
s
 
t
h
e

a
b
s
c
i
s
s
a
.

I
t
 
i
s
,
 
o
f

c
o
u
r
s
e
,

p
o
s
s
i
b
l
e
 
t
o

i
n
t
e
r
c
h
a
n
g
e
 
t
h
e
s
e

a
n
d
 
p
l
o
t

i
 
a
g
a
i
n
s
t
 
v
,
 
a
s

s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
.

5
.

T
h
i
s
 
i
s
 
t
h
e
 
s
a
m
e

a
s
 
t
h
e
p
r
e
v
i
o
u
s
 
p
l
o
t
w
i
t
h
 
t
h
e

a
x
e
s

i
n
t
e
r
c
h
a
n
g
e
d
.

T
h
e
 
s
l
o
p
e
 
o
f
t
h
e
 
l
i
n
e
 
i
s
 
n
o
w
n
e
g
a
t
i
v
e
 
a
n
d
e
q
u
a
l
 
t
o

1
/
a
o

i
n

m
a
g
n
i
t
u
d
e
.

S
u
p
p
o
s
e
 
t
h
e

l
i
n
e
 
i
s
 
e
x
t
e
n
d
e
d

t
o

i
n
t
e
r
c
e
p
t
 
t
h
e

i
 
a
x
i
s
 
a
t

t
h
e
 
v
a
l
u
e
 
1
0
:

F
r
o
m
 
t
h
e

d
i
a
g
r
a
m
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o
n
n
e
c
t
e
d
 
d
i
r
e
.
c
t
l
y
 
t
o
g
e
t
h
e
r
.

R
e
m
a
r
k I
n
 
t
h
e
 
c
a
s
e
 
o
f
 
a
 
p
h
y
s
i
c
a
l
 
b
a
t
t
e
r
y
,
 
i
t
 
i
s

i
n
a
d
V
i
s
a
b
i
e
 
t
o
 
s
h
o
r
t
 
c
i
r
c
u
i
t
 
i
t
)

s
i
n
c
e
 
t
h
e
 
b
a
t
t
e
r
y
 
w
i
l
l
 
t
h
e
n
 
"
r
u
n
 
d
o
w
n
"
 
r
a
p
i
d
l
y
.

H
o
w
e
v
e
r
,
 
a
s
 
f
a
r
 
a
s
 
t
h
e
m
o
d
e
l

i
s
 
c
o
n
c
e
r
n
e
d
,
 
s
h
o
r
t
 
c
i
r
c
u
i
t
i
n
g
 
t
h
e

t
b
r
m
i
n
a
l
s
 
c
a
u
s
e
s
 
n
o
 
p
r
o
b
l
e
m
s
.

R
o

E
a
c
h
 
o
f
 
t
h
e
 
t
w
o
 
n
e
t
w
o
r
k
s
 
s
h
o
w
n
 
i
s
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o
 
a
 
b
a
t
t
e
r
y

o
v
e
r
 
t
h
e
 
s
p
e
c
i
f
i
c
 
r
a
n
g
e
s
 
o
f
 
t
e
r
m
i
n
a
l
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
n
d
c
u
r
r
e
n
t
 
t
h
a
t

w
e
r
e
 
m
e
a
s
u
r
e
d
 
i
n
 
a
r
r
i
v
i
n
g
 
a
t
 
t
h
e
 
m
o
d
e
l
s
.

H
o
w
e
v
e
r
,
 
t
h
e
 
t
w
o
 
n
e
t
-

w
o
r
k
s
 
a
r
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o
 
e
a
c
h
 
o
t
h
e
r
 
o
v
e
r
 
a
l
l
 
v
a
l
u
e
s
 
o
f
 
t
e
r
m
i
n
a
l

M
IO

N
O

IN
V

aw 1
-
-

v
o
l
t
a
g
e
 
a
n
d
 
c
u
r
r
e
n
t
.

T
h
i
s
 
d
i
s
t
i
n
c
t
i
o
n
 
-
-
 
a
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
n
e
t
w
o
r
k

o
f
 
a
 
p
h
y
s
i
c
a
l
 
d
e
v
i
c
e
 
o
n
 
t
h
e
 
o
n
e
 
h
a
n
d
,
 
a
n
d
 
t
w
o
 
n
e
t
w
o
r
k
s

w
h
i
c
h

a
r
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o
 
e
a
c
h
 
o
t
h
e
r
 
o
n
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
h
a
n
d
 
-
-

s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
k
e
p
t

i
n
 
m
i
n
d
.

S
p
e
c
i
f
i
c
a
l
l
y
,
 
i
t
 
i
s
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
t
o
 
o
b
t
a
i
n
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
i
n

a
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
n
e
t
w
o
r
k
 
w
h
i
c
h
 
a
r
e
 
n
o
t
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
i
n

t
h
e
 
p
h
y
s
i
c
a
l

d
e
v
i
c
e
 
o
f
 
w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
 
i
s
 
a
 
m
o
d
e
l
.



i
n
 
t
h
e
 
t
w
o
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

n
e
t
w
o
r
k
s
 
o
f
 
t
h
e
 
b
a
t
t
e
r
y
 
w
e
h
a
v
e
 
b
e
e
n
 
d
i
s
c
u
s
s
i
n
g
,

t
h
r
e
e
 
q
u
a
n
t
i
t
i
e
s
 
a
p
p
e
a
r
 
i
n
b
o
t
h
 
n
e
t
w
o
r
k
s
.

N
a
m
e
 
t
h
e
s
e
 
a
n
d
.
 
w
r
i
t
e
 
t
h
e
i
r

m
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
 
s
y
m
b
o
l
s
.

1. 2
. 3.

S
y
m
b
o
l
s

N
a
m
e

D
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n

-

6
9



7
0

A
n
s
w
e
r
:

(
a
)

t
h
e
 
i
n
t
e
r
n
a
l
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
-
R
o

(
b
)

t
h
e
 
o
p
e
n
 
c
i
r
c
u
i
t
 
v
o
l
t
a
g
e
 
-
V
o

(
c
)

t
h
e
 
s
h
o
r
t
-
c
i
r
c
u
i
t

c
u
r
r
e
n
t
 
-

o

'4



7
1

T
h
e
s
e
 
t
h
r
e
e
 
q
u
a
n
t
i
t
i
e
s
 
a
r
e
 
r
e
l
a
t
e
d
.

I
f
 
t
w
o
 
o
f
 
t
h
e
m
 
a
r
e
 
k
n
o
w
n
 
t
h
e
 
t
h
i
r
d

o
n
e
 
c
a
n
 
b
e
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
d
.

W
h
i
c
h
 
t
w
o
?

G
i
v
e
 
a
n
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
 
f
o
r
 
f
i
n
d
i
n
g
 
t
h
e
 
t
h
i
r
d
.



72 A
n
s
w
e
r
:

A
n
y
 
t
w
o
.

T
h
e
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
 
a
m
o
n
g
 
t
h
e
m
 
i
s
 
V
o
 
=
 
R
o
I
o
.



.0
01

01
11

:7
f.'

,..
...

de
ra

lte
lO

W
IN

II.
em

om
r

7
3

a

T
o
 
s
u
m
 
u
p
,
 
w
e
 
h
a
v
e
 
d
e
f
i
n
e
d
 
t
w
o
 
i
d
e
a
l

d
e
v
i
c
e
s
 
w
h
i
c
h
 
a
r
e
 
'
s
o
u
r
c
e
s

o
f
 
e
l
e
c
t
r
i
c

e
n
e
r
g
y
: (
a
)

(I
D

)



's

71
1-

A
ns

w
er

:
(a

)
a 

vo
lta

ge
 s

ou
rc

e
(b

)
a 

cu
rr

en
t s

ou
rc

e



7
5

a 3
:

B
y
 
e
x
a
i
i
n
i
n
g
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
-
c
u
r
r
e
n
t
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
 
a
t

;
t
h
e

te
rm

in
al

S,
of

 a
ba

tte
ry

, ,

w
e
 
h
a
v
e
 
f
o
u
n
d
 
t
w
o

n
e
t
w
O
r
k
s
 
w
h
i
c
h
 
a
r
e
 
e
g
g
i
v
a
l
e
n
t

t
d
 
t
h
e
 
b
a
t
t
e
r
y
,
 
b
y
w
h
i
c
h
 
i
s

m
e
a
n
t
 
t
h
s
.
,
t

D
r
a
w
 
t
h
e
 
t
w
o
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
c
i
r
c
u
i
t
s

o
f
 
a
 
b
a
t
t
e
r
y
 
a
n
d
.
 
t
h
e
v
-
i
 
p
l
o
t
 
w
h
i
c
h
 
i
s

a
p
p
l
i
c
a
b
l
e
 
t
o
 
b
o
t
h
 
c
i
r
c
u
i
t
s
.



a

76 A
n
s
w
e
r
:

T
h
e
 
t
w
o
 
n
e
t
w
o
r
k
s

h
a
v
e
 
t
h
e
 
s
a
m
e

v
o
l
t
a
g
e
-
c
u
r
r
e
n
t

r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
 
a
t

t
h
e
i
r

t
e
r
m
i
n
a
l
s
 
a
s
 
t
h
e

b
a
t
t
e
r
y
.



77

T
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
 
i
n
 
o
n
e
 
o
f
 
t
h
e
s
e
t
w
o
 
n
e
t
w
o
r
k
s
 
a
n
d
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e

i
n
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
a
r
e
 
c
o
n
s
t
a
n
t
s
.

I
s
 
t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
s
t
a
t
e
m
e
n
t
 
t
r
u
e
?

I
f
 
i
t
 
i
s
 
n
o
t
,
 
t
h
e
n
 
c
o
r
r
e
c
t

i
t
.

H
o
w
e
v
e
r
,
 
a
 
C
u
r
r
e
n
t
 
s
o
u
r
c
e
 
n
e
e
d
 
n
o
t

h
a
v
e
 
a
 
c
o
n
s
t
a
n
t
 
c
u
r
r
e
n
t
 
n
o
r
 
a

v
o
l
t
a
g
e

s
o
u
r
c
e
 
a
 
c
o
n
s
t
a
n
t
 
v
o
l
t
a
g
e
;
 
t
h
e
y
 
c
a
n
 
v
a
r
y

w
i
t
h
 
t
i
m
e
.

4



78 A
n
s
w
e
r
:

Y
e
s
,
 
i
t
 
i
s
 
t
r
u
e
.

E
i
t
h
e
r
 
c
a
n
 
b
e
 
a

c
o
n
s
t
a
n
t
 
o
r
 
t
i
m
e
 
v
a
r
y
i
n
g
.

T
h
i
s
 
t
e
r
m
i
n
a
t
e
s
 
t
h
e
 
s
e
c
t
i
o
n
 
o
n
 
s
o
u
r
c
e
s
.


